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1. Einleitung

Seit der Jahrtausendwende breiten sich Europaisétaeiwdlfe wieder erfolgreich auf
deutschem Boden aus. Monitoringdaten aus dem #deitr2014/2015 zeigen, dass im
Freistaat Sachsen 10 Rudel anséassig sind sowieregtenzibergreifende Rudelterritorien
mit anderen Bundeslandern existieren (Abbildung 1).

Dass in Deutschland optimale LebensraumbedingufigaiVolfe herrschen, zeigt eine Studie
zur Habitatmodellierung (FECHTER, D. & STORCH, D12. How many wolves fit into
Germany? The role of assumptions in predictive -hdeed habitat models for habitat
generalists. PLoS One,).9Die Ergebnisse weisen darauf hin, dass -je ndddell -
theoretische Populationsgrof3en von einigen hurmerttwa 1700 Rudeln moéglich sind. Um
die Wiederansiedlung der Woélfe bereits heute zeraifriihen Stand der Ausbreitung (circa
40 Rudel in ganz Deutschland) optimal zu Uberwachstres wichtig auch Krankheitserreger
und Parasiten zu erfassen. Diese kdnnen nichteuVblfen vorkommen, sondern auch auf
nahe Verwandte wie Hunde Ubergehen und lUber Zwisahe wie Schalenwild tUbertragen

werden.

Sachsen-Anhalt

AH = Annaburger Heide NO = Nochten

DN = Dauban NY = Niesky
DZ = Daubitz RT = Rosenthal
HW = Hohwald RZ = Ruszow

KH = Konigsbricker Heide SL = Seenland
LH = LauRnitzer Heide SP = Spremberg

Ml = Milkel Z =Zschorno
TSCHECHISCHE REPUBLIK © LUPUS
Bayern )
— e — Kilometer
0 125 25 50

Abbildung 1:  Verbreitung der Woélfe in Sachsen (Stad  08/2015, http://www.wolfsregion-
lausitz.de/index.php/aktuelle-rudelterritorien).

Das Leibniz-Institut fur Zoo- und Wildtierforschun@ZwW) in Berlin fiihrt ein Wolfs-
Gesundheitsmonitoring durch und erfasst neben deodeJursache, latente

Infektionskrankheiten und Endoparasiten.
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Abbildung 2: Entwicklungszyklen verschiedener Endopaasiten der Caniden

N

Zu den Parasiten der inneren Organe zahlen EinZBlietozoen), Wirmer (Helminthen) und
Zungenwirmer (Pentastomida). Hauptsachlich erfoldie Ubertragung infektidser
Entwicklungsstadien auf den Wirt oral Gber die Nedy (Zwischenwirt) in Form parasitarer
Zysten (Abbildung 2, auRerer Zyklus) oder durchl-Gikale Ubertragung infektioser
Parasiteneier bei direktem Kontakt von Tier zu Tiabbildung 2, innerer Zyklus). Als
Beutegreifer an der Spitze der Nahrungskette simdd€) Caniden haufig Trager von
Endoparasiten, die Uber Zwischenwirte Ubertragenmeve

Einige Endoparasiten der Caniden sind des Weitaterzoonotische Erreger bekannt und
bergen fur den Menschen ein potentielles Gesurstiegkio (Beispiel Fuchsbandwurm). Auch
wenn ein direkter Ubertragungsweg vom Wolf auf ddanschen als unwahrscheinlich
einzuschatzen ist, ware eine Ubertragung durch Eludie als Substitut des Wolfs fir
bestimmte Endoparasiten dienen kénnen, durchausahdgagdlich gefiihrte Hunde nehmen
hierbei eine besondere Rolle ein, da sie — wieenl@niden auch — regelmafigen Zugang zu

rohen Wildabfallen haben, aber gleichzeitig einegemn Umgang mit Menschen pflegen.

Im Rahmen der Untersuchungen sollen in Bezug aef Rlarasiten der Wéolfe, ihrer

Zwischenwirte und Jagdhunde folgende Punkte gekiértlen:

1.1 Parasitenspektrum und Pravalenzen bei den Hensdgrten

Es soll Uberprift werden, welche EndoparasitenG#sriden parasitare Zysten/ Zystizerkosen
in den Zwischenwirten bilden und wie hoch die Blsfaten sind. Anschlielend sollen
genetische Methoden klaren, ob diese Endoparagiterh den Endwirt Jagdhund oder wilde
Caniden wie Wolfe Gbertragen werden.
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1.2 Parasitenspektrum und Pravalenzen beim Wolf

Durch die Untersuchung der Tierkorper und von Lg&amsoll das Parasitenspektrum und die
Pravalenz bei freilebenden Woéolfen in Sachsen bedotm werden. Genetische
Untersuchungen werden dabei helfen, die ParasiteAréebene zu bestimmen und somit das

zoonotische Potenzial und damit verbundene Gesitsdbiken fir Menschen zu evaluieren.

1.3 Rolle von Jagdhunden in Bezug auf das Endoipemapektrum des Wolfs

Es soll Uberprift werden, welche EndoparasitenJagdhunden in Sachsen vorkommen und
wie hoch die Befallsraten sind. Des Weiteren sekl@t werden, ob Jagdhunde den Wolf
wahrend seiner Abwesenheit in Deutschland als Emdfiir spezifische Endoparasiten

substituiert haben. Molekulargenetische AnalysarPdeasitenpopulationen der Hunde sollen
die Fragen beantworten, ob Hunde und Wdlfe sichopadhsiten teilen, ob die Parasiten in
den Zwischenwirten vom Hund oder vom Wolf stammed, wb diese auf den Hund oder auf
den Wolf Ubertragen werden. Hintergrundinformationezu  Fltterungs- und

Entwurmungsgewohnheiten der Jagdhunde sollen desagekraft und Qualitat der Daten

absichern.
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2. Material und Methoden

2.1. Parasitenspektrum und Pravalenzen bei dencAessvirten

Im Studienzeitraum wurden 9 Driuckjagden (Tabelle dgsucht. Die verschiedenen
Jagdreviere lagen in den Territorien des Daubitzet des Nochtener Wolfsrudels. Je nach
Verfugbarkeit wurden Aufbriiche von Rehwild, Rotwildd Schwarzwild gesammelt. Diese
wurden anschlieBend am [ZW auf Zystizerkosen untéts und Proben fur spatere
Untersuchungen sichergestellt. Bei der SektionAddbriiche wurden jeweils das Netz, Herz,
Lunge, Trachea, Zwerchfell, Leber, Milz, Nieren w@mtliches Bindegewebe, das sich am
Verdauungstrakt befindet, begutachtet. Aus Sachsemrden insgesamt 150
Schalenwildaufbriiche makroskopisch analysiert. Aig Untersuchung der H&upter und
Gehirne wurde verzichtet, da Studien aus anderemd@&landern gezeigt haben, dass in
diesem Organ keine Zystizerken zu erwarten sind. bspringlich in Erwagung gezogene
Untersuchung von Hasenartigen wurde nicht umgesetat genetische Analysen der
Wolfsparasiten gezeigt haben, dass Wéolfe in Deldach ausschliel3lich Endwirt ftr
Bandwurmarten darstellen, die nicht durch Hasegmiibertragen werden.

Tabelle 1: Besuchte Ansitzdrickjagden

Datum Jagdrevier

29.10.13 Daubitz

30.10.13 Skerbersdorf / Pechern
29.11.13 Klein Priebus

30.11.13 Neustadt

29.10.14 Pechern

30.10.14 Daubitz

14.11.14 Skerbersdorf

15.11.14 Eichberg

29.11.14 Neustadt

Tabelle 2: Untersuchte Aufbriiche und Geschlechternd Altersverteilung

Tierart n Geschlecht AKO AK1 AK2

3 ? kA & 2 & 2 & %
Reh 33 11 19 3 2 5 1 2 8 11
Rothirsch 76 25 48 3 9 11 11 8 3 29
Wildschwein 41 16 23 2 9 5 6 7 1 11
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Histologie
Die Muskelproben (wenn verfugbar: Herz, Zwerchfélinge) wurden bis zur histologischen

Aufarbeitung in 4 % Formalin konserviert. Fiur diekmskopische Untersuchung der
Muskeln auf Sarkozysten wurden die konserviertenwébe klassisch am Mikrotom
geschnitten und anschlielend mittels Hamatoxylishi=&arbung behandelt.

Die Bewertung der Gewebe erfolgte einerseits altetdnheidung zwischen positivem und
negativem Befund, wenn mindestens zwei der drei gbewauswertbar waren. Gleichzeitig
wurde die Befallsintensitat in einem ganzzahliggadBenten von 0 bis 3 (O=kein Befall, 1=
geringer Befall, 2= mittelgradiger Befall, 3= hocadiger Befall) ermittelt. Zur Bewertung
des Einflusses von Alter und Geschlecht des Warissi auf dieSarcocystissp.-Intensitéat
wurden die Intensitatswerte fur alle drei Gewebsammengefasst, sodass Werte von 0 bis 9

erreicht werden konnten.

Genetik

Bei der Sektion isolierte Bandwurmzysten (Finnenurden einer DNA Extraktion
unterzogen, um das genetische Material zu gewinbench Amplifikation des cox1-Gens
mittels Polymerasekettenreaktion (PCR) und andgbhider Sequenzierung wurden die
Bandwirmer auf Artebene bestimmt. Das verwendete Kédiert fur die Proteinuntereinheit
1 der mitochondrialen Cytochrom C-Oxidase - eingotd, was auf zellularer Ebene in der
Atmungskette aktiv ist.

Als Zielgen fur die Artbestimmung der Sarkozystens adem Muskel wurde das
mitochondriale Gen 18SrRNA gewahlt, welches fir B8SrRNA der kleinen, ribosomalen
Untereinheit kodiert und etwa 1800 bp lang ist. 8 Zielgen ist besonders gut fur die
molekulargenetische Bestimmung von SarcocystisrArgeeignet, da die internationale
Gendatenbank dellational Center for BiotechnologyGenbank® mehr als 900 Eintrage
dieses Gens fur verschiedene Sarcocystis-Arternbkat (Stand 10/2015).

2.2 Parasitenspektrum und Pravalenzen beim Wolf

Bei der parasitologischen Sektion eines Tierkdrparslen Gehirn, Herz und Nieren, Lunge,
Trachea, Magen, Dinn- und Dickdarm mit Zakum, Lebkarn- und Gallenblase entnommen
und far mehrere Wochen bei -80°C eingefroren. Di&eherheitsmallnahme wird zur
(partiellen) Inaktivierung potentiell vorhandeniafektioser Endoparasitenstadien empfohlen.
Nach dem Auftauen der Organe wurden diese geoOffimef makroskopisch erkennbare

Endoparasiten gesammelt. Anschlielend wurden dgar@r mit Wasser gespilt und die

8
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Spulungen unter dem Binokular auf Endoparasitenifaegtet. Vom Darm wurden aus jedem
Abschnitt (Duodenum, Jejunum, Illeum, Colon) Bereickiir einen mikroskopischen
Direktausstrich verwendet und unter dem Mikroskep 100 x und 200 x Vergréf3erung auf
Helmintheneier und Protozoen untersucht. Die Restesier Darmabschnitte wurden einzeln
gespult und Aliquots der Spulungen fir die genbk@isdJntersuchung auf Protozoen
sichergestellt. Bei 15, beziehungsweise 18 Indemdukonnten die Darminhalte,
beziehungsweise die Endoparasiten flr genetisclagysen verwendet werden.

2.3. Parasitenspektrum und Prévalenzen bei Jagghund

In einem etwa dreimonatigen Turnus wurde regelm&®igvon jagdlich gefihrten Hunden
aus Sachsen gesammelt. Es wurde an drei aufeidalggeiden Tagen Kot durch die
Hundefuhrer beprobt und an das IZW verschickt. Biebensammlung ist im Optimalfall
nach der regelmafiigen Entwurmung der Hunde erfoigtdadurch eine hohe Konzentration
an Entwicklungsstadien der Endoparasiten im Kousgizhern. Die Unterstitzung durch die
Hundehalter viel recht unterschiedlich aus, weslpatb Hund zwischen einer und 5 Proben
untersucht werden konnten. Die Proben wurden naciieiéherung durch Flotation
mikroskopisch begutachtet. Aus Sachsen nahmenddhdade an den Untersuchungen teil.
Es wurden insgesamt 49 Kotproben untersucht und BN# diesen Proben fur genetische

Analysen gewonnen.
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3. Ergebnisse

3.1. Parasitenspektrum und Pravalenzen bei den Zwisdhenw

Makroskopische und genetische Befunde

Bei den 150 untersuchten Tieren wurden 18 parasiiisten/Zystizerkosen an den Organen

gefunden, die genetisch bestimmt wurden (Tabelle 3)

Tabelle 3: Lokalisation der verschiedenen Bandwurmzyen in den Aufbriichen der Zwischenwirte. *Probe XSA
wurde nicht bei einer regularen Driickjagd beprobt,sondern die isolierte Zyste durch einen aufmerksanmeJager dem
IZW Ubergeben.

ID Tierart Geschlecht AK Organ Parasitenspezies
XSA1* RW k.A. 0 Netz Taenia hydatigena
SA10 RW w 2 Herz Taenia krabbei
SA10 RwW w 2 Netz Taenia hydatigena
SA29 RwW w 2 Lunge Taenia hydatigena
SA36 RW w 2 Herz Taenia krabbei
SA66 RW w 2 Herz Taenia krabbei
SA84 RwW w 1 Netz Taenia hydatigena
SA85 RwW w 2 Bdgw. Taenia hydatigena
SA89 1 SW w 2 Netz Taenia hydatigena
SA89 2 SW w 2 Netz Taenia hydatigena
SA101_1 SW w 1 Netz Taenia hydatigena
SA101_2 SW w 1 Netz Taenia hydatigena
SA101_ 3 SW w 1 Netz Taenia hydatigena
SA106 RW m 1 Bdgw. Taenia hydatigena
SA110 Reh w 2 Herz Taenia krabbei
SA115 SW w 1 Netz Taenia hydatigena
SA116 Reh m 2 Herz Taenia krabbei
SA120 Reh w 0 Herz Taenia krabbei
SA151 SW w 2 Leber Taenia hydatigena

Die genetischen Untersuchungen zeigen, dass edsictlen Zysten im Bindegewebe von
Netz, Lunge und Leber um Vertreter der Bandwurmania hydatigendandelt. Die Art
wurde bei Rothirschen und Wildschweinen gefundeie. Bravalenz fir diese Art liegt fur
Rotwild bei 6,6 % (Rw=76) und fur Schwarzwild bei 9,8 % fi=41). Die Bandwurmart
Taenia krabbeidie im Herzmuskel gefunden wurde, wurde ausd8hdie bei den Cerviden
detektiert. Die Pravalenz dieser Art im Rotwildgliebei 3,9 %, im Rehwild bei 9,1 %.
Skelettmuskulatur, in def. krabbeiFinnen ebenfalls vorkommen kénnen, stand nicht zur

Verfligung.
10
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Histologie und genetische Befunde

Die Untersuchung der Fomalin-fixierten, Hamatoxjfiasin-gefarbten Muskelpraparate von
144 Tieren zeigte, dasSarcocystiglie einzige vorherrschende Protozoengattung in den
untersuchten Geweben beim Schalenwild in Sachsstetia

Mit einer Befallsrate von 94 % sind Sarkozysten h#ufigsten bei Rehen verbreitet
(Abbildung 3). Die Pravalenz bei Rothirschen libgt 79 %. Wildschweine waren in 85% der
untersuchten Fall8arcocystisp.-positiv.

Sarcocystis sp. Befallsraten im Schalenwild

100 94

90 - 25 o5

80 |
T 70—
~ 60
c e
@9 50 M positiv
[
:E 40 negativ
a 30 - 71

10 06

00

Reh n=33 RW n=72 SW n=39

Abbildung 3: Sarcocystis sp. Befallsraten des Schalenwilds

Sarkozysten besiedeln die verschiedenen Muskelgewebden drei untersuchten Tierarten
mit ahnlicher Haufigkeit (Abbildung 4). Bei RehemduWildschweinen ist mit 8% und
65 % am haufigsten die Zunge mit Sarkozysten lmfaljefolgt von Zwerchfell (Reh: 84 %,
SW: 62 %) und Herz (Reh: 81 %, SW: 56 %). Bei Ritveind Zwerchfell und Herz mit
jeweils 69 % etwas Ofter betroffen, als die Zungega %.

Sarcocystis sp. Vorkomen pro Gewebe

100
84 89
)
81

W Herz

Pravalenz [%]

M Zunge

Reh RW SW

Abbildung 4: Sarcocystis sp. Befallsraten des Schalenwilds in den unterschiichen Muskelgeweben (Rehwild:
NHerz=32, NZF=32, Nuunge=28; Rotwild: Nper,=70, izr=71, npunge=49; Schwarzwild: nyer,=39, ngr=37, Nuunge=31).

11
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Effekt von Alter und Geschlecht auf die Befallsmg@gat mitSarcocystisp.

Mit Hilfe eines statistischen Modells (generaligésrlineares Modell) wurde Uberpriift, ob die
Befallsintensitat mit Sarkozysten vom Alter oders@decht des infizierten Tieres abhangt
(Abbildung 5).

call:
gIm(formula = int_3 ~ AK + sex, family = "gaussian", data = SA)

Deviance Residuals:
Min 1@ Median 3Q Max
-3.5937 -1.5552 0.0054 1.0247 7.0439

Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t]|)

(Intercept) 1.9561 0.3595  5.442 3.89e-07 *%*
AK 1.0192 0.2195 4.642 1.07e-05 ***
Sexw -0.4009 0.3828 -1.047 0.298

Abbildung 5: Output Statistikprogramm R. Die Pradiktorvariable ,Altersklasse” (AK) hat einen signifikanten
Einfluss auf die Effektorgrof3e ,Befallsintensitat* (p-Wert=1,07*e-05).

Das Modell zeigt einen signifikanten, positiven dosnenhang von Alter und
Befallsintensitat (Abbildung 6), was bedeutet, daksre Tiere im Durchschnitt an einer

hoheren Belastung mit Sarkozysten leiden.

Effekt der Altersklasse auf
Sarcocystis sp. Intensitét - alle Arten

o]

© 7 ANOVA p<3.5e-06

Reste

-2
I

Altersklasse

Abbildung 6: Mit steigendem Alter nimmt die Befallsntensitat von Sarcocystis sp. in verschiedenen Muskelgeweben
zu. Die Prediktorvariable ,Alter* hat einen signifi kanten Effekt (p<3,5*e-06) im statischen Modell.

Vorlaufige Ergebnisse der genetischen Untersuchungeaf einzellige Parasiten in der
Muskulatur beim Schalenwild zeigen, dass mindestemsrschieden&arcocystisArten bei
Rehen und Rothirschen in  Sachsen vorkommen, dieskerdiags nicht

zwischenwirtsspezifisch sind (Tabelle 4).

12
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Tabelle 4: Vorlaufige Ergebnisse der genetischen Sarcystis Bestimmung. Dargestellt sind die jeweils b&en Treffer
pro Tierart. Die Analysen der Schwarzwildproben sindnoch nicht abgeschlossen.

Zwischenwirt Sarcocystis Art % Identitat
Datenbankeintrag

Reh S. rangiferi 98.7
Reh S. silva 100.0
Reh S. taeniata 98.9
Reh S. tarandi 98.9
RwW S. rangiferi 97.0
RW S. silva 97.6
RW S. tarandi 98.1

3.2 Parasitenspektrum und Pravalenzen beim Wolf

In die genetischen Analysen zur Endoparasitenfadea Wolfe sind Daten von 18
sachsischen Tieren eingeflossen. Die makroskopisth#ersuchungen haben gezeigt, dass
94 % der Tiere Endoparasiten haben (Abbildung 7¢. mikroskopischen Untersuchungen
haben in 28% der Félle Protozoen der GattBag-ocystisdentifiziert. Bei den auftretenden
Helminthen ist die Gattungsvielfalt hingegen stérkeisgepragt. Am haufigsten wurden
Bandwirmer der ArTaenia krabbemit einer Pravalenz von 72 % aus den Wodlfen isolie
Zudem wurden in 22 %, beziehungsweise 11 % dereFdie Bandwurmarterilraenia
hydatigenaund Mesocestoides litteratusoliert.

Der Trematodé\laria alata wurde bei 50 % der Tiere im Dinndarm gefunden edwei 6 %
der Wolfe in der Leber.

Von den Vertretern der Nematoden wurden die Lungemer Crenosoma vulpisund
Capillaria aerophila in 39 %, beziehungsweise 17 % der Wolfe nachgewiedger
Fadenwurm Capillaria plica aus der Harnblase wurde bei 18% der Untersuchungen
diagnostiziert. Im Intestinum der Wolfe wurdexocara canidei 6 % aller Tiere gefunden.
Der HakenwurmUncinaria stenocephalasowie eine nicht identifizierbare Nematodenart
wurden bei 6 % der untersuchten Wélfe diagnostizietchinella britovi wurde mit einer

Befallsrate von 6 % in der Muskulatur der Wélfelgefen.

13
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Endoparasitenspektrum bei Wolfen aus Sachsen (n=18)

PROTOZOA

Sarcocystis sp. _ 27.8

NEMATODA
Uncinaria stenocephala _ 111

Toxocara canis
unbekannter Nematode u

Crenosoma vulpis 38.9

Capillaria aerophila —‘ 16.7

Capillaria plica r 38.9
Trichinella britovi 5.

\
i
TREMATODA
A.alata (Leber) - 5.‘6

Alaria alata 50.0
CESTODA

Mesocestoides litteratus 11.1

1]4
w
Bl Al

Taenia hydatigena
Taenia krabbei I /2.2

J ‘
ALLE ENDOPARASITEN lq 94.4

00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% positive Wolfe

Abbildung 7: Genetische Diversitéat der Endoparasita bei freilebenden Wolfen aus Sachsen.

Weitere genetische Analysen zur Bestimmung der oRoain der Wolfe zeigen, dass

mindestens 6 verschiede8arcocystidArten bei Wolfen in Sachsen vorkommen (Tabelle 5).

Tabelle 5: Sarcocystis Arten und bisher in der Literaur beschriebene Zwischenwirte (ZW)

Sarcocystis Art bisher bekannte ZW
S. grueneri Rentier

S. miescheriana Schweineartige

S. tenella Schaf

S. capreolicanis Reh

S. gracilis Reh

S. taeniata Elch
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3.3 Parasitenspektrum und Prévalenzen bei Jagdhunde

Die durchgefuhrten Kotuntersuchungen sollen daameih, das Parasitenspektrum und die
Befallsraten mit Endoparasiten bei Jagdhunden em&an zu erfassen. Durch einen Vergleich
der Artenspektren von Jagdhunden, Schalenwild uridféV sollen Rickschlisse uber die

Ubertragungswege zwischen den einzelnen Wirtsgrugpeogen werden.

Mikroskopische Untersuchung

Bei den jagdlich gefihrten Hunden aus Sachsen wwurbei der mikroskopischen
Untersuchung, nach Anreicherung mittels Flotatieniahren, Eier von Helminthen und
Protozoen nachgewiesen (Abbildung 8). Trematodenweiteres Helminthentaxon, wurde
auf Grund der gewahlten Methode mikroskopisch nafdasst. Morphologisch konnten Eier
von diversen Nematodenarten, ulichuris sp.und auch von Bandwirmern bestimmt

werden. Als Protozoen wurd&arcocystisp. undeEimeriasp. bestimmt.

Insgesamt waren 39 % aller untersuchten Proben9jnEAdoparasiten-positiv. Helminthen
traten mit einer Befallsrate von 12% auf, wovonrii@en in 8 % und Nematoden in 4 % der
Falle detektiert wurden (Doppelinfektionen moéglicRyotozoen wurden in 35 % der Proben
festgestellt - 31 % der Proben waren ®#rcocystissp. und 4 % der Proben mit Eimerien

infiziert (Doppelinfektionen méglich) (Abbildung 8)

Endoparasitenlast Jagdhunde (np,,,.,=49)

i
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w
w

30.6

w
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w o
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8.2

. 4.1

0 L] .

Helminthen Protozoen Taeniiden Nematoden Sarcocystis Eimeria
sp.

[aey
o

41

w

Abbildung 8: Befallsraten mit diversen Helminthen @unkelgrau)- und Protozoentaxa (hellgrau), durch
mikroskopische Untersuchungen identifiziert.
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Bei den untersuchten Hunden wurden Endoparasitemden, die durch direkte fakale-orale
Ubertragung (Nematoden und Eimerien) in einen mad@at gelangen, und Endoparasiten,
die durch Zwischenwirte (Nahrungsquelle) in den \iind gelangen. Die Verteilung der
Pravalenzdaten der durch Fleisch bertragbaren gamdsiten $arcocystis sp. und
Taeniiden) Uber die vier Jahreszeiten zeigt, dasSahwankungen in den Befallsraten gibt.
Im Fruhling war keine der untersuchten Proben poditn Herbst und Winter wurden die
hochsten Befallsraten von 53 %, beziehungsweis&o 5femessen. Im Sommer wurden
Pravalenzen von 33 % nachgewiesen. Die Unterschiedien Befallsraten sind statistisch
nicht signifikant, zeigen aber, dass in der Jagdsgiin der die Hunde vermehrt Zugang zu
rohen Wildabfallen haben, die Belastung mit entdpeaden Parasiten zunimmt.

Saisonales Auftreten der durch Fleisch
libetragbaren Endoparasiten (n=49)

52.6 50.0
33.3
0'0 .

Pravalenz [%]
=N WS U N ®
COO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O

Frihling Sommer Herbst Winter
(Mérz -Mai) (Juni-August)  (September-  (Dezember -
n=9 n=9 November) Februar)
n=19 n=12

Abbildung 9: Jahresschwankungen in der Endoparasitelast zeigen einen Zunahmetrend zur Jagdsaison, afidings
keine statistisch signifikanten Unterschiede, Krus&l Wallis Test (p= 0.1699)

Genetische Untersuchungen

In die genetischen Analysen zur Endoparasitenfa@nalagdhunde sind gepoolte Daten von
14 Hunden eingeflossen. Das Augenmerk der Untewswsn lag auf den Helminthen- und
Protozoenarten, die auch bei Wélfen aus Sachsemdef wurden. Bei den Hunden wurden
die beiden Bandwurmartéfaenia hydatigenand Taenia krabbenachgewiesen (Abbildung
10). Allerdings trittT. krabbeibei Hunden im Vergleich zu Woélfen signifikant ssler auf.
Wie auch bei Wodlfen, wurden ebenfalls die TrematadeAlaria alata (14 %) und die
Darmnematodeiioxocara canig7 %), Toxascaris leonind7 %) gefunden. Aul3erdem wurde

bei 14 % der Hunde der Lungenwufnenosoma vulpisletektiert, welcher auch bei Wélfen
in Sachsen vorkommt.
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Helminthenfauna bei Jagdhunden und Woélfen
in Sachsen
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Abbildung 10: Die Bandwurmart Taenia krabbei kommt signifikant haufiger bei Wolfen als bei Jagdhunden vor
(Fisher’'s Exact Test).

Vorlaufige Ergebnisse der genetischen Untersuchuagé einzellige Parasiten im Hundekot
zeigen, dass mindestens 8 verschiedeaeocystisArten bei Jagdhunden aus Sé&chsischen
Wolfsgebieten vorkommen (Abbildung 11). Diese tneteim Grof3teil auch bei Hunden aus
dem Kotrollgebiet auf, wo keine Wolfe vorkommenvi@ 8 Arten). Gleichzeitig teilen sich
die Hunde aus SachsenSércocystisArten mit Wolfen. Nur eine Art§. miescherianaist

ausschlief3lich bei Wolfen nachgewiesen worden.

Sarcocystis Spektrum bei Jagdhunden in Wolfs- und
Kontrollgebieten sowie bei Wélfen

B Wolfe Deutschland
(n=43)

JHSA
(n=14)

M JH Kontollgebiet
(n=28)

Anzahl infizierter
Untersuchungsgruppen

Abbildung 11: Uberschneidungen imSarcocystis Spektrum bei Jagdhunden und Walfen.
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4. Diskussion

Das Projekt zurBedeutung der Endoparasiten fur den Wolf, seine tdBieve und
Jagdhundesollklaren, in welchem Ausmall Jagdhunde und Woélfe Badwsiten auf

bestimmte Zwischenwirte Ubertragen oder sich Uesedgegenseitig infizieren.

Unsere Untersuchungen zeigen, dass sachsischelergeiid aus Gebieten, in denen Wolfe
leben, nur selten an Bandwurm-Zystizerkosen leiDet. Befallsraten liegen zwischen 4 %
und 10 % fir die ArtenTaenia hydatigenaund Taenia krabbei Fallwildberichte aus
Nordrhein-Westfalen zeigen, dass auch dort, wo e&keidlfe leben, die Zystizerkose-
Pravalenzen mit 0,4 % (in 2009/20010) bis 2,2 % $uvhalenwild sehr gering sind
(Landesbetrieb Wald und Forst NRW, 2011). Hausnmgeitntersuchungen in einem
Kontrollgebiet in Schleswig-Holstein, wo Wodlfe elbalis nicht permanent nachgewiesen
sind, zeigen Befallsraten mit denselben Arten inreid von 1,4 % bis 5 %. Die in
Deutschland anzutreffenden Zystizerkosen im Schaldrireten demnach unabhangig von
der Anwesenheit des Wolfs mit ahnlich niedrigendlsfaten auf, die sich statistisch nicht
unterscheiden.

Untersuchungen des Parasitenspektrums der Jagdhamslesachsischen Wolfsgebieten
zeigen, dass diese auch als EndwirtTihydatigenaundT. krabbeidienen. Die Befallsraten
unterscheiden sich nicht signifikant von denen Momden aus dem Kontrollgebiet. Mit unter
40 % liegen die Befallsraten der Hunde weit untemesh der Woélfe. Die Befallsrate miit
krabbei ist sogar signifikant niedriger als in Wodlfen. D®olfe die gesamte
Skelettmuskulatur, in der sich krabbeiFinnen befinden kénnen, fressen und Hunde meist
nur Reste wie das Herz bekommen, ist die PravadenxVolfen deutlich hoher ausgepragt.
Weiterhin ist die geringere Belastung der Hunde diesen Parasiten durch die sporadische,
meist saisonale Futterung mit Wildresten und dd#otlwurmungsmafinahmen der Hunde zu

erklaren.

Die histologischen Untersuchungen der Muskelgevaisden Aufbriichen der sachsischen
Schalenwildarten zeigen, dass die Protozoengathamgocystignit 79 % bis 94 % bei allen
Arten relativ haufig auftritt. Im Kontrollgebietdgen die Befallsraten zwischen 32 % und
90 % und sind damit zumindest beim Rotwild sigrafik niedriger als in Sachsen. Die
Haufigkeit mit der die untersuchten Organe Herzehfell und Zunge betroffen waren,

unterschied sich nicht. Untersuchungen 3arcocystiBefallsintensitat haben gezeigt, dass
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bei alteren Tieren statistisch gesehen ein stark®eéall nachzuweisen ist. Dies lasst sich
durch die Akkumulation der Zysten im Gewebe UberIdsben hinweg begriinden.

Die untersuchten Hunde litten in 31 % der untergrclirdlle an eineBarcocystidnfektion,
was sich nicht signifikant von den Befallsraten vblunden aus dem Kontrollgebiet
unterscheidet (18 %). Wolfe in Deutschland sindhghr als 50 % Trager vd@arcocystisp.,

da sie sich im Gegensatz zu Hunden ausschliel3iohreahem Wild erndhren. Ein Vergleich
der SarcocystisArtenspektren zeigt, dass sich Hunde aus Sach8eArten) und dem
Kontrollgebiet (7 Arten) 6 Arten teilen. Einige davkommen ausschlie3lich bei sachsischen
Hunden vor (3 exklusive Arten), andere auch bei (3 gemeinsame Arten). Eine der bei
Wolfen nachgewiesenen Arten, die durch Wildschweibertragen wird§. miescheriana
wurde weder bei Hunden aus Sachsen, noch bei Teereem wolfsfreien Gebiet gefunden.
Dies konnte darauf hinweisen, dass Jager nur s8itbmarzwild an ihre Hunde verfittern,
was als Vorsichtsmalinahme gegen die Aujetzki’'s&trankheit empfohlen wird.
Zusammenfassend kann man sagen, dass sicBadescystisSpektrum bei Hunden, Wolfen
und Schalenwild aus Sachsen nur teilweise deckt. diza Genetikdaten hierzu nur
Zwischenergebnisse darstellen, bleibt abzuwarteh, weeitere Analysen zusatzliche
gemeinsame Arten aufdecken werden. Bisher ladstréaht abschatzen, in welcher Art und
Weise epidemiologische Prozesse die VerbreitungSankozysten bei Hunden und Wélfen
in Deutschland beeinflussen. Dennoch hat die Stddiu beigetragen zu erkennen, dass
Protozoen als Endoparasitentaxon zur Beantwortamgepidemiologischen Fragestellungen
herangezogen werden sollten. Es wurde weiterhirigezdass Bandwirmer, die zwar sehr
haufig bei Wdlfen vorkommen, nur selten Zysten @m &wischenwirten bilden, Hunde aber
auch als Ubertrager der gleichen Arten in Fragerkem AuRerdem konnte gezeigt werden,
dass keine bekannten Zoonoseerreger, wie beisgisiswder Quesenbandwurifaenia
multiceps im Schalenwild oder bei Hunden und Woélfen prasemd. Trotz dieser allgemein
positiv zu bewertenden Erkenntnisse ist das Faituhtersuchungen, dass vor allem Jager
im Umgang mit Wildbret und ihren Hunden auch Umgang Endoparasiten haben.
Entsprechend gilt die Empfehlung Wildbret nur aicsrend gegart zu verzehren und Hunde
nur mit abgekochten Resten zu fiittern, um die Wagung von Sarkozysten zu minimieren.
Weiterhin sollten regelméaRig Wurmkuren angewendedrden, um die Hunde von

Helminthen zu befreien.
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